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PI DE 3334330 Al 19850404 ,DE 1983-3334330 19830922 

PRAI DE 1983-3334330 19830922 

AB The title unit comprises catalyst (Pt-coated C) and a cat ion- exchange 

membrane of perf luorosulfonated PTFE. The pulverized catalyst material is 
suspended in a soln. of PVC [9002-86-2] in an org. water-miscible solvent 
(THF) , PVC portion being 5-15 wt . % {related to the catalyst), and the 
suspension is introduced on the surface of the water-soaked membrane. 
Thus, 0.25 g Pt-coated C was stirred with 0.7 mL 3.6% soln. of PVC in THF, 
and the mass was coated on Nafion [31175-20-9] which was pretreated by 
boiling in water. By using this elect rode -membrane unit in a fuel cell at 
180 mA/cm2, the cell voltage was .apprx.150 mV higher than that of a cell 
with an electrode-membrane unit prepd. by using untreated dry membrane and 
DMF. The unit of the invention showed a considerable increase in the 
catalytic activity of the H anode and also in the cycle performance. 

ST anode hydrogen bromine fuel cell 

IT Anodes 

(fuel-cell, catalytic, hydrogen platinum, on Nafion) 
IT 9002-86-2 31175-20-9 
RL: USES (Uses) 

{anodes contg. , hydrogen platinum catalytic, fuel-cell) 
IT 7440-06-4, uses and miscellaneous 
RL: USES (Uses) 

(anodes, hydrogen catalytic, fuel -cell, on Nafion) 
IT 1333-74-0, uses and miscellaneous 
RL: USES {Uses) 

(anodes, platinum catalytic, fuel -cell, on Nafion) 
RN 9002-86-2 
RN 31175-20-9 
RN 7440-06-4 
RN 1333-74-0 
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AN 1985-087992 [15] WPIDS 

DNN N1985-065807 DNC C1985-038247 

TI Electrode membrane unit prodn. for hydrogen -bromine cell - by coating 

moist per f luoro-sulphonated PTFE membrane with catalyst suspension in PVC 
soln. . 

DC A85 L03 X16 

IN HOHNE, K; STARBECK, G 

PA (SIEI) SIEMENS AG 

CYC 1 

PI DE 3334330 A 19850404 {198515)* 9p <-- 

ADT DE 3334330 A DE 1983-3334330 19830922 
PRAI DE 1983-3334330 19830922 



IC H01M004-88; H01M008-22 

AB DE 3334330 A UPAB : 19930925 

In the prodn. of an electrode membrane unit for H2/Br2 cells, consisting 
of catalyst (I) and a cation exchange membrane of perf luorosulphonated 
PTFE (II). (I) powder is suspended in a soln. of 5-15 wt.% PVC (w.r.t. 
(I)) in an organic, water-miscible solvent, and applied to the surface of 
the water-moistened membrane. 

The solvent is THF and the soln. contains 1-5 wt.% PVC. (I) is Pt on 
charcoal . 

USE/ADVANTAGE - The unit has a firm bond between the (I) layer and 
the membrane, preventing flaking off during operation of the cell. The 
cells are useful as storage and fuel cells. 
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FS CPI EPI 
FA AB 

MC CPI: A04-E02B; A08-S02; A10-E12; A12-E06; A12-M04; 1.03-EOlA; L03-E01B 
EPI: X16-C; X16-E06; X16-F02 
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DEUT8CHES 
PATENTAMT 



Aktenzerdien: 
Anmehfet^: 



P3334330J 
22. 9.83 
4. 4.65 



H01M4/68 



H 01 M 4/94 
HOI M 8/22 



M 
CO 

S9 



® AniiMlder: 

S'mmens AO, 1000 Batim und 8000 Mfincheii, DE 



@ &finden 




y«rfthren ar Henteflung ebier Etotaroden^embran-Biiheft fDr Was3ef«off/Broir>^ef ten 



Be)«rod«HtfwiibfBn-enheltea far Wassemoff/anwj- 
ZBlten, welche aus Katatysatomioterial und einer Kattoneiw 
austaachaimembian bus pfirfloonisutfDniertBni FolytBtm- 
fiuorMiyteo b«itofwa« weben dann eine feste Undnim 
MtiOTder KatafysatDrachtcht und dar Mambran auf, wenn zu 
owar Haratoflune pulverfaimfoea KatalysatDrmatsilaf In ak 

SSi^S-H? P''*^**'*^ «fl Ofganfwhen, mli 
waMarfflfaotifwren LOsunosmkte] suspendiaitwfrd, wobaf 
oerAn hrfl BO ft»Jyv(nyIchlorid 

Wgt Daiogan auf das Katalysatormaiajtof. tmd dann dia 
8t22f^»«*<a» OtoerfBaha dar mft Wasser durehfauch. 
tatan Mambran aurgabrachtwffRL 
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3334330 

...... ^ "WA83P33120E 

1. Tertahrea zur HewfUomg elaer Blektrod«n-Me«bran- 
«^elt far 1fa„er.st0XX/Bro«.2eUen. feateheud a«8 

una einer KaUoi.«aauatau5ohei««ata«x 
aus perfluorosulfonlertem Polytetrafluorathylea 
dadurch ^ekennzel.cftnet , 'daB 
pulyerfanagea Katalysatoiaatertal In elner Msung von 
PolyvUiylchlortd in alnem ox,sanl6oHen, nit Wasser mlach- 
10 baren Msungsmittel su^endlert wlrd, wobel der Mtetl 
an Polyvlnylchlorid zwischen 5 und 15 Gw.-}« betrSgt, 
tezogea auf das Kataayaatonnaterlal, tmd dafl die 
Suapenalon auf die ObemSoho der mlt Vaeser durch- 
f eucbteten Meabran aufgebracht wird, 

15 

a. Terfaliren nach Aasprudi 1, daduroh ge- 
kennzelchaet, daBala, ISsungamlttel 
letraliydrofuran verwendet wlrd. 

« 

20 3. Verfahren naoh Anspmch 1 oder 2, dadurch 
gekennzelchnet, daSder Gehalt der 
Loaung an Polyvlnylchlond zwischea 1 und 5 Gew.-S« 
betragt. 

25 4. VerfWiren nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 

dadurch g e k e n n z e i o h n e t / daB 
das Katalysatoimaterlal mlt Platin belegte Kdhle 1st. 
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SIBMEKS .UCIIBNGBSELLSCHAPr 3334330 
Berlin imd MUnchen Zelohen 

VPAB3P33 1 20E 

SiJ^nT^irer..^^— ^^^^ 



15 



20 



a ELectrocshem. floe." Vol 

Seltea 5*9 bis 555). Bel diesem ZeliL. 




2 HBr = ■ ^ H_ J. Rr. 

oatladra * • 



Dabei werden bel der Elefc+»«i^»». » 

2ur Cfewlnnung von eZettrisoIier Enariri- »h»^« 



Bh 2 Koe / 20.9.1983 
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" 3334330 
• -9^ VPA 83 P33 1 2 DE 

. Aofbau. Aui den belden Seiten elner Tr.nr^ena>rJZ 
Jevrells elae aektrode. d.h. <Ue Vaseerrtoff- bzH. <U« 
. BroBi-ElektPode, aageorttaet. vobel das Katalysator- 
5 material, inabesondere auf der Waaserstoffaelte, an die 
Meatean. gebundea aeln kann. Ala Memb«n, die gegen Brom 
und BrMwaeserstoffaaure bastaadlg aeln muB, vixd da- 
bel meiatens elne KationenauatauschenDem'bran aus per- 
fluoroaulfonlertem Polytetrafluorathylen elngesetzt. 

. Belm Betrleb von Wasseratoff/Brom-Zellen hat !alch nun 
eezeigt, dafl auf der Waii^rstoffaelte StBrungan auftre- 
ten kSnnea, die aleh darln auSern, daS die Brenaatorf- 
aellenreaktlon, oft sohon naeh tairzer Betrlebszelt, nur 
15 noob bei gerlngen Stiwdlohten, d.h. iinterlialb 

50 loAycm , dnrchgefOhrt verdea kaim. Diea. 1st die Folge 
elaer venninderten iataaortiachea totivi«t der Vaaaer- 
atoff-aefctrode. We Draacbe dafUr dttefte darin llesen, 
daB sick -MKhrend dar ELaktrolyse an den Bertihrungs- 
20 fiaohea zviBchen dw Hembran und der H;2-Elelrtro4e bzw. 
den Katalyflatonnaterial Gaablasen (tfasserstofX) blXden, 
durch walche die KatalysatoraohloUt voa der Menbran 
abgehoben ulrd. oiese Telle der Katalyatttoraehlcht 
Btehen dana aber Itlr die eldctrochemlaolien Reaktionen 
25 alcbt mahr zur Terftlgtmg. 

Aafgabe der Erflnduag lat ea, ela Verfahren anaugeben, 
welchea die Heratellung von Blektroden-Membran-Bln- 
helten (fOr VasseratoM/Brom-Zellen) erlaubt, die eine 
30 feste Bindung zwlaohen der tofcalyaatorachloht und der 
Kembran aufirelaen. 



Dlea vlrd orflndungagemaa dadurch errelcht, daB pulver- 
fBmigeB Katalysatoniatenal la elnar LBaung von Poly- 
35 yUaylchlorld la einem organisohen, mit Ifasser miicb- 
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3334330 
VPA 63 P331 2 0E 

^ ia«un^«alttel susp«ndlert wobel der itat^U | 

an Polyvlnylchlorld ^Xacb^a 5 unfl 15 Oe„..^ betr«gt. 
be«een «uf das Katalysatonwitenal. uad dafl die 

Suspeaslan auf die Oberfiache der mlt Wasser dureh- I 
5 reuchtetea Meabran aufgebrecht wird. J 



10 



Bel den nach dem erflndungsgemaflea Vertahren herge- 
rteUten Eldrtroden-Kfembratx-Etahelten let eine feste 
HWtuag d«. KatalysatoPBchlcht aa der Membi^. gegeben. 
a.h. die Katalysatorschioht platzt belin Betrieb alcht 
ab. somit erglbt sich; wSbrend dee Betrieba der Waaaer, 
atoff/Broa-2eXlen audi keine Versohlechterung der ' 
elektrlacben Vexte. 

If 

15 Bela erfladunsfssemaaea Verfahrea betrSgt der Aatell an 
Polyvinylohlorld (PVC) . irte bereita erNabnt, iwlschen 
5 und 15 Oew.-K, bezogen auf das Katalysatonaaterial. 
Bel einea geriiieoi?ea Mteil an PVC besteht die Meglicli- 
kelt, daB die Haftung dea Katalysatormaterlala an der 
20 Heabran beelirtraohtigt vlrd. 1st der PVC-toteil hHher 
(als 15 Gew.->S), daaa leidet der elektrlache Kontakt 
zwischen den Katalysatorteilchea, wdurcb der elektrl- 
sche Viderstand eteigt. 

25 Belm erfindungegenaflen Verfahren wird als Wsungsmittel 
for das Polyvinyichlorid vorzugawelse Tetrabydrofuraa 
(THF) verwendet. Es kBnnen aber aueh aadere mlt Vasser 
Biachbare LBaungamlttel elngesetzt werden, wie Aceton. 
Der Gehalt der liisung an PVC betrSgt vorzugswelse 

30 zKlaohea 1 und 5 Cew.-^. 



Das erfinduagagemeae Verfahren dlent inabeaondere sur 
Heratellung elner Elnhelt aus der Hembran und elner 
Vaaseratoff-Elektrode. >rfflireBd nfimlich der Vasserstoff 
35 bei der Klettrolyse gasfOnale aafailt, eatsteht das 
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'S- 3334330 



somit nlcht ««m^+4. . BroosBlte ergeben slch 

* «»» dlent vorzugswelse nUt Platin i.«i*-4. 

Kohle, danebea karm b«laplei«„eiae aSe^ ScTS.Si'^' 
fichwarz Yervendung fludea im» «- I Platln- 

• elx^etST^ «ll«en.einen abenfalXa elu OrapMt- 

, t 

Anhand ron Ausfllhruaeabelsplelea «nd elner Figur soli 

« • * 

einer,3,6 S<lgen Mauae vcm PVC in JOT «^«!! 

"L^"^ <iurch.euchtete Katlon^aualJ^^ 

^rtrelchens der Suapenalon auf die «e.*^ (pigeha. 
SirJT^'" ^" W«n,e«alttela wix^ die noc; 
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air Bmttluag der eiektJ^">, " ^^«P33120E 

, ununa-ce. ZeUspannung u); Kurve 1 «i- 

sprechenden Verte (Xiirve 3. sn -1,4^^; 

10 vlede««eZ^f!^ aektrodex^-Kembran-Elahelt 
irteut '.. 'oa^e«de..Verfabre, b««e- 



^ elaB lelcht verstroXchbare Masse entsteht. DiesT^ 
von ca, 2^»o c ausgesetztr 



'llJtTJ'Tf der eati^rechenden Kurven in der 
Pigur zeifft sieh folgemdes. Bel der Tsi^t+>, 1 
25 der EQerKleaufWaBd »«!t7!!\ Silefctrolyae, bei der 

bei^iel^,l3. bei einer Stro».diobte von 240 ^V^^/ 

stellten Elelrtroden.lfao.braa.Bir.heit erto«lerlicJe^eS 
Bpannuns (Ktore 1J ™ ca. 200 »V niedriger Ss^.!^" 

t^e LLt bei da» elL 

auvcm - <ue Zellapamiung belm Einsatz 
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w'^- 3334330 

Blaheit (Kurve 4). Verfahr«n hengerteUten 

"5 

reaJrtion betnig 3eweUs 1.2 bar. Der PlatlB-^h-i ZT a_ 

der er,i«flung,geraB hergestaUten EirihelV^ 

zeU^betrleb-Zyklen fcelne Verachlechte^ag der elek- - 
tiiri'P VIM. -. «ieaer Binitelt - nactL maximal 

dl^'p r ^o^^l^^ortd belopielai^Jr 

durch Polyaulfon eraatzt. ao ei^bea alch ebenfalla 
kelae ^ufWedeaateUenden alektrischen Varte 



4 PateatansprUche 
35- 1 Pigur 
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NunmiBr: 
totCL*: 

Offanlegungetiig: 
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